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Remigius Fresenius.

Zur hundertsten Wiederkehr seines Geburts-
tages, 28./12. 1918

In Tagen ticfster Not des Vaterlandces, in ciner Zeit, dio alles Be-
stehende umwirft und noch nicht erkennen liBt, wohin wir treiben,
mag manchem der Blick in die Vergangenheit unangebracht er-
scheinen. Undl doch ist es gerade in solch sehweren Schicksalsstunden
notwendig, hinter sich zu schauen, sich aufzurichten an der zicl-
bewuBten Arbeit cines dlteren Geschlechtes, zu sehen, wie die grofien
Forscher Fihrer waren auf dem Wege nach vorwirts, wahre Voran-
schreiter auf den Gebieten des geistigen und nationalen Lebens,
in Religion und Politik, in Wixsenschaft und Kunst. Als ein solcher
Fihrer stcht Remigius FPresenius bei der hundertsten
Wioderkchr seines Geburtstages vor don Augen der deutschen
Chemiker. Schrioh cr doch cinst, unmittelbar nach den Mirztagen
des Jahres 1848, mit Bezichung auf die damals dem AbschluB nauhen
Arbeiten zur Einrichtung seines Wiesbadener Laboratoriums, ,,daB
man nichts Schlimmeres tun kann, als dem Einreiien des Bestehen-
den untitig zuznsehon, anstatt mutig die Hand sogleioch wieder ans
Werk zn legen zu zeitgomiBem, festem Neubau, suf daB auch wicder
etwas dastehe, wenn das alte unkriftig Gewordene zusammensinkt,

Karl Remigius Frosenius wurde am 28/12. 1818
zu Frankfurt a. M. geboren. Auf dem Gymbpasium vorgebildet,
widinete er sich zanichst in den Jahren 1833 bis 1840 in seiner Vater-
stadt der praktischen Apothekerlaufbahn, und hérte zugleich die
physikalischen und chemischen Vorlesungen Rudolf Béttgers,
der damals, und noch lange Jahre spétcr, Dozent fiir Physik und
Chemie am Physikalischen Verein in Frankfurt war. Schon in jener
Frithzeit zeigte sich, wohl wesentlich im Gefolge der von B&ttger
empfangenen Anregungen, bei Fresenius eine ausgesprochene
Neigung fiir cxporimentelle Arbeiten, zu deren Befriedigung er sich
im Gartenhause des viterlichen Gartons ein kleines Laboratorium
einrichtete.

1840 bezog Froscnius die Universitit Bonn, die er im folgen-
den Jahre mit GioBon vertanschte. Damit trat er in den Bannkreis
Liebigs, der dort damals schon auf dem Hohepunkte seines
Schaffens stand und eine groBe Zahl bedeutender Schitler win sich
gesohart hattc. Vier und ein halbes Juhr gchérte Freseniuw
diesem Kreise an — nur kurze Zeit als Studeut, dann als Privat-
assistent bei Liebig, als Staatsassistent am Licbiguohen
Laboratorium und zuletzt als Privatdozent —, bis er'im Jahre 1845
cincr Berufung uls Professor der Chemie, Physik und Techuologic
#n clas Lundwirtschaitliche lustitut zu Hof-Geisherg hei Wieshaden
Folge lcistete. Wiesbaden ist ihm von da an zur dauernden Heimat
-'eworden in unermiidlicher Tatigkeit hat er dort als Forscher und
Lehrer gewirkt, hat titigen Anteil an allen Dingen des sffentlichen
Lobens geinommen, or wurde geradezu zum Wahrzoichen Wies-
badens, .

Sein Hauptarbeitsgebict war die analytische Chemice, als deren
wrolitee Meizter sein Name fiir alle Zeiten in das Bueh der Geschiobte
der Wissenschaft cingeschrieben steht. Drei groBe Denkmaler seiner
Betitigung auf dicsem Gebicte itherdauern scine Persdnlichkeit
fir alle Zeiten: seinc Anleitungen zur qualitativen und zur quanti-
tativen Analyse, die von ihm begriindete Zeitachrift fiir analytische
Chemnie und das vob ihm errichtete Laboratoriumn.

Die Anleitung zur qualltatlven chemisohen
Analysc batto er zundchst zur eigenen Belehrung als Bonner
Student niodergeschrieben. Auf Liobigs Anraten gab er sie in
Druck und cr hatte alsbald auch dio Freude, sie auf scines groBen
Lehrers Wunsch dem Unterrichi im GieBener und im Univergitits-
laboratorium zugrundelegen zu kénnen, Ihr reihte er im Jahre 1846
die Anlecitung zur quantitativen chemischen
Analyse an. Beide Biicher sind seit jhrem ersten Erscheinen
immer wieder neu aufgelegt und auBerdem in alle Kultursprachen
Gbersetzt worden; seit ihrem Erscheinemtd. h, seit fast 80 Jahren,
stiitzt sich der praktische Unterricht der Chemiestudierenden in
der Analyse an allen Hochschulon der Welt auf diese Biioher. Der
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neue Weg, den der junge Verfassor in ihnen beschritten hatte, war
ein zo vortrefflicher, da® all dic Generationen hindunrch kein anderer
cingeschlagen werden konnte, und dic Verbesserungen, die er selbst
von Aunflage zu Aufiage vornahm, brauchten sich nur auf die Ein-
gliederung und kritische Sichtung dos neuen Tatsachenmaterials
zit grimden. Auch nach seinem Tode sind dic letzten von ihw be-
sorgten  Auflagen in imwer ncuen Abdriicken verlangt worden,
und wenn in den niichsten Wochen den Fachgenossen eine ernouerte
Bearbeitung  der qualitativen Analyse durch Heinrich uud
Wilhelm I'resenius und Ernst Hin tz vorgelegt werden
wird, so wird man auch in dicser den bewdhrten methodischen Gang
festgehalten und weitergefiihrt, im iibrigen aber natiirlich don ver-
dnderten thcoretischen Anschauungen Rechnung getragen und das
hinzugewachsene Tatsachenmaterial eingegliedert finden.

Den Fortschritten der analytischen Chemie griindete Frese -
nius eine Sammelstitte in der von ihm im Juhre 1862 ins Leben ge-
rufencn Zcitschriftfiranalytische Chemio Scine
Lobensarbeit hatte ihn gelehrt, welche groBe Errungenschaft, welchen
wichtigen wissonschaftlichen Schatz die analytischen Mecthoden
bilden, hatte ihm aber weiter gezeigt, daB sis es nur dann in vollem
MagBe werden, wonn sic leicht itborschaubar und zuginglich sind. Von
diecsem Gedanken ausgehend, entschloB er sioh, eine neuc periodische
Schrift zu griinden, oben die Zeitsohrift fiir analytischo Chemie, dic,
neben Originalabhandlungen, auch einen fortlawfenden, systematisch
goorducten, kritischen Bericht iiber alle an anderer Stelle veréffout.-
lichten analytisch-chcmischen Arbeiten bringt. FtinfunddreiBig Jahr-
ginge der Zeitschrift hat er selbst mit unermiidlichem Eifer redigiert
und in ihnen in zahllosen Abhandlungen auch die Ergebnisse cigener
schipferischer und kritischer Arbeiten niedergelegt. Nach seinem
Tode wurde die Zeitsohrift von seinen Sghnen und von seinem
Schwiegersohn, fortgesetzt. Bie steht jetzt im 57. Jahrgange und
die Reihe ihrer Biande gehort nach wie vor zum unentbehrlichen
Riistzeug aller Chemiker in Wissenschaft und Praxis.

1848, nach kaum verwehtem Sturm der Revolutiow, richtete
Fresenius in Wiesbaden cin eigenes chemisches Labora -
torium ein. Er wollte damit dem Mangel abhelfen, den or darin
cempfond, daBl mit seinem Wiesbadener akademischen Lehramt
keine Arbeitsstitte fiir praktischo Experimentaltatigkeit verbunden
war, einem Mangel, den er um o schwerer empfand, als er an die
fiir die damulige Zeit vorztglichen Einrichtungen des Lie b i g schen
Laboratoriums gewshnt war. Das von ihm errichtete Institut
diente sowohl dem Unterricht als auch als Stiitte wissenschaftlicher
Arbeit. Es hat rasch cinen groBen Aufschwung genommen; schou
1852, und noch mehrmals spiter, mute es durch umfangreiche
Aubauten orweitert werden. Vor allemm aber ist Fresonius
bedacht gewesen, neuen Zweigon der Wissenschaft in scinom Labo-
ratorinm rechtzeitig cine Stiitte zu geben. So errichteto er in Gomein-
schaft mit der preuBischen Regierung 1868 am Laboratorimm eine
onologische Versuchsstation, deron Loitung er in die Hindo seines
Freundes und treuen Arbeitegenossen Carl Neubaucr legte
Nach Ncubaucrs Tode trat an Stellc der 6uologischen cine
agrikulturchbomische Versuchsstation, deren Leitung Heinrich
Frescenius fibernshm und heute noch fithrt. 1884 wurde dem
Laboratorium, noch bovor an irgendeiner doutschen Universitit
Ahnliches vorhunden war, eine besondere Abteilung fiir bakterio-
logische Unterrichtskurse und Untersuchungen eingerichtet. Ihy
stand anfangs Ferdinand Hueppe, dann Georg Frank
bevor.

Den praktischen Unterrioht der Studierenden im Laboratorium
hat Fresenius, auch nachdem er das Halten von Vorlesungen
sufgegeben hatte, bis zu seinen letzten Tagen personlioch geleitet
und in unermiidlichem Eifer, gewinnender Freundlichkeit und herz-
licher Anteilnahme den unerschépflichen Schatz seines Wissens und
seiner Erfahrungen seinen Schitlern itbermittelt. Zu diesen Schiilern,
deren Zahl in den 49 Jahren seiner Lehrtatigkeit weit mehr als 2000
betragen hat, zéhlen sich mit Stolz und freudiger Riickerinnerung
ein groBer Teil der fithrenden Minner aus Wissenschaft und Technik.
Neben dieser ausgebreiteten Unterrichtetitigkeit, in der or von
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hervorragenden Mitarbeitern, darunter den S8hnen und dem Schwie-
gersohn, unterstiitzt wurde, ging unermiidliche schépferisch-wissen-
schaftliche Tétigkeit einher. Man braucht seine Abhandlungen nicht
aufzuzihlen; ein jeder Chemiker kennt die feinen Methoden und weil3,
wieviel von dem, was tagtiglich im Laboratorium vorgenommen
wird, von Fresenius erarbeitet, von seinem Forscherblick
kritisch gesichtet ist. Und neben der Schaffung und Verbesserung
der Methoden hat cr sclbst sie zur Losung praktischer Aufgaben
benutzt, hat er vor allem ein unschitzbar wertvolles Material durch
seine Mineralwasseranalysen der Wissenschaft hinterlassen und durch
seine jahrzehntelange Titigkeit als Schiedsanalytiker der Technik
den wertvollsten Dionst crwiesen.

Froesenius war cine Personlichkeit von unbeschreiblichera
Zauber, die nicht nur dic Licbe eines jeden, der in seinen Bannkreis
trat, unmittelbar erweckte, sondern ihn auch zum Fiibhrer im wahr-
sten Sinne des Wortes bestiminte. Sein EinfluB ist z. B. ebenso sehr
der Schopfung des deutschen Nahrungsmittelgesctzes vom 14./5.
1879, den ,,Vereinbarungen deutscher Nahrungsmittelchemiker®,
wie auch vielen Zweigen der chemischen Technik zugute gekommen.
Vor allem ist in dicser Richtung scine Mitarbeit an der Entwicklung
der deutschen Holzverkohlungsindustrie zn nennen.

Die Wissenschaft war nicht der einzige Inhalt von Fresenius’
Wesen; alles, was edel und gut ist, zog ihn an. Sein groftes Gliick
war ihm sein Familienleben, und wer ihn im Kreise seiner Familie,
nmgeben von Gattin, Kindern und Enkeln sah, dem ging das Herz
uuf, und der erst wufite wirklich, welch ein Mensch Fresenius
war. Vor allem Hohen war ihm das Hochste die Religion; ¢s begliickte
itn, daB er an sich selbsi die Wahrheit cines Hum b ol d t schen
Wortes empfand, daB ihn die Naturwissenschaft nicht von Gott
weg, sondern zu ihm hingefihrt hat. Griinhut.

{A. 174.]

Quantitative Kupfer- bezw. Zuckerbestimmung,.

Von Dr G. Bruans, Charlottenburg.
(Elugeg. 1./11. 1918.)

In dieser Zeitschrift!) finde ich cinen Bericht iiber dic Arbeit
von Schoerlund Kolthoff, die sich u. a. anch mit meiner
Bestimmung des Restkupfers in der F e h 1i n g schen Losung mittels
Jodkalium und Rhodankalium beschiftigt. Ich war cistaunt, zu
vernchmen, da8 dic genannten Herren mein Verfahren verbessert
haben sollen, was sic nach dem Wortlant ihrer Veroffentlichung
selbst nicht beanspruchen. Da auch sonstige Richtigstellungen cr-
forderlich sind, so bemerke ich zu der Abhandlung von Schoorl
und Kolthoff folgendes:

1. Die Abhandlung gibt mcinen Namen durchweg als ,,Brahms*
an, daher ist diese irrtdmliche Schreibung auch in andere Berichte
(nicht den der vorliegenden Zeitschrift) fibergegangen.

2. Auch der unangetichme Druckichler, daB die 0,1 -n.Thiosulfat-
losung 14,8 g des Salzes im Liver entbalten soll, ist in o 11 ¢ Berichte
itbergegangen; s muB heiBen 24,8 g Thiosulfat.

3. Ich verwende nicht 200 mg Jodkalium fir jede einzelne Be-
stimmung, wic Schoorl und Kolthoff irrtiimlich angeben,
sondern nur 100 mg. Dies ist fiir die Sparsamkeit des Verbrauches
natiirlich von grofler Bedeutung; es bandelt sich also anueh nicht um
den zehnten, sondern wur um den zwanzigsten Teil des fritheren
Verbrauches, oder — da die genanuten Herren neuwerdings sogar 3 g
Jadkalium fiir ihr cigones Verfahren vorschreiben — sogar nur wm
den dreifigsten Teil. Dic in zwei veroffentlichten Versuchen be-
stehende Naclipriifung, welehe die Herren mcinem Verfahren mit
200 mg Jodkalium gewidmet haben, ist daher anch nicht streng zu-
treffend.  Freilich wiire dicse Nachpriifung ebenso giinstig aus-
gefallen, wenn nur halb soviel Jodkalinin verwendet worden wiire.

4. Der Kupfergehalt der Fehlingschen Losung kaon vollig
ausgeniitzt werden, und man ist nie b t auf eine Hocbsimenge von
75 mg Zucker fiir 20 ccm der Losung beschrinkt, wenn man dic
Tftricnmg unter Zusatz von ctwas Knpferrhodanitr (von fritheren
Titrierungen) vornimmt. Dicses wirkt stark Deschleunigend auf die
Ausecheidung von Jod, so daf scltst die kleinsten Kupfer-
mengen gchnell und genau bestimmt werden konnen. Meine Ver-
dffentlichung hicriiber scheint Schoorl und Kolthoff ent-
gangen zu scin, obwohl ich iknen einen Sonderubdruck ubersandte.

5. Es. Ist unrichtig und auch von mir nicht behauptet worden,
daB unreine Zuckerltsungen, wie Mclasse und Harn, die Jod zu binden
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vermdgen, ohne weiteres richtige Ergebnisse liefern. Viel.
mehr muB mit der gleichen Menge Fehlin gscher Ldsung und
Zuokerldeung, aber obne Koochen, eine besondere Messung zur Be-
stimmung des ,Jodtiters” dieser Mischungen ausgefiihrt werden.
Von der so gefundenen Zahl ist dann die Restzahl abzuziehen, um
die dem ausgeschiedemen Kupferoxydul entsprechende Menge Thio-
sulfatlésung zu ermitteln,

6. Das von Schoor] und Kolthoff nach meinem Vor-
gange wiedergegebene Verfahren mit Auffillung zu 250 com, Ab-
setzenlassen des Kupferoxyduls und Herausnahme von 50 ccm zur
Messung ist umsténdlich und hat auch besondere, hier in der Kiirze
nicht zu besprechende Nachteile. Ich habe es auch — wie ich aus-
driicklich in meiner Vertffentlichung erwihnte —nur vorliufig
angewendet, um Studien itber die GleichmiBigkeit der Messungen,
den EinfluB des Filterpapiers beim Abseihen des Niederschlages usw.
anzustellen, Als diese Versuche giinstig ausfielen, ging ich zu dor
Kochung von nur 20 com Fehlingscher Losung mit 20 cem
Zuckerlosung und 10 com Wasser und Messung des Restkupfers
in dieser ganzen Menge ohne Entfernung des Niederschlages
iiber, also dem Verfahren, wie Schoorl und Regenbogen
es znr Aufstellung ibrer Tafel benutzten. Daher kann ich auch,
ohne irgend einen Fehler zu begehen, diese Tafel zur Ermittlung
der Zuckermenge benutzen. (DaB ich bei dem vorldufigen Ver-
fahren sowohl die Titerzahl wie auch die Restzahl verdoppelte,
um die richtige Angabe in der Tafel zu finden, ist sclbstverstindlich.)
Dio Gegenwart des roten Nicderschluges bewirkt, zum wenigsten
nach kurzer Eintibung des Verfahrens, koine 8térung; man umgeht
also dic listige Auffilllung und die wegen Aufsaugung von Kupfer
durch das Papierfilter schidliche Seihung.

Die Sache liegt mithin so, da Schoorl und Regenbogen
mir auf einen Weg gefolgt sind, den ich selbst nicht fiir vorteilhaft
halte, wihrend ich in Wirklichkeit mich beziiglich der Kochung
ihrem Verfahren anschlo8, fir die Ermittlung des Restkupfers aber
mein neues Verfahren mit 100 mg Jodkalium und Rhodankalium
benutzte, an welchem die Herren keinerlei Verbesserung ausgefiithrt
haben.

Charlottenburg, im September 1918,

Nachschrift. Soeben erhalte ich cinen Sonderabdruok aus
dem ,,Pharmac. Weckblad* Nr. 39 vom 28./9. 1918, worin sich eine
weitere, an meine Kupfermessung ankniipfende Veroffentlichung
von Kolthoff befindet. Der Vf. andert das Verfahven dahin ab,
da8 nicht mit einer Mischlésung von Thiosulfat und Rhodanid,
sondern mit ciner gewdhnlichen 0,1-n. Thiosulfatlisung geurbeitet
wird. Zu der Kupferlosung sctzt man zuerst Jodkalium und Sdure,
dann Rhodankalium und beginnt darauf sofort mit der Messung.

Dicscs Verfahren entspricht demjenigen, welches ich bereits am
22./6. 1918 in der ,,Chemiker-Zeitung* verdffentlicht und empfohien
habe. Dort stellte ich dic verschiedenen, auf Gruud der von wir zuerst
angegebenen Umsetzung von Kupforsalzen mit Jodid, Rhodanid
und Thiosulfat ausfihrbaren Verfahren zusammen und erdrterte
kurz deren Vor- und Nachtcile. Warum ich dicses unter ¢) in der
,»Chemiker-Zeitung* aufgefilhrte Verfahren, welches nach Annlogie
der alten de H a & nschen Kupfernessangdasndchstliogende
war, nicht von Anfang an bei der Zuckerbestimmuug vorzog, ist
dort ebenfalls begrimdet. Nach Uberwindung anfinglicher Schwierig-
keiten habe ich es nunmchr bercits seit 11/, Juhren ausschlieSlich
und mit bestemn Erfolg angewendet. Die Veroffentlichung meiner
schr umfangreichen Unterlagen hatte ich mir in der ,,Chemiker-
Zeitung* vorbehalten, weil meine Beschiftigung im Kriegshilfsdienst
mir nicht genigend Zeit zur Ausarbeitung ciner so ausgedchnten
Abhandlung iibrig lieB. FEinen Sonderabdruck dieser Vevdffent-
lichung sandte ich am 25./7. 1918 an Professor N. Schoorl,
Vorsteher des Pharmazeutischen Laborutoriumns in Utrecht, aus
welchem die Arbeit von Kolth o f{ hervorgegangen ist. Lecider
jedoch vermisse ich in dessen, zwei Monate spiiter crschieneuen
Arbeit eine Erwihnung meines Aufsatzes in der ,»Chemiker-Zeitung*.

In manchen, von mir sehr eingchend gupriiften Punkten stimmen
meine Ergebnisse und Erklirungen der Tatsachen nicht mit denen
von K o1t h of f tiberein; im ibrigen bin ich erfreut, in scinor Arbeit
die Bestitigung der vorziglichen Brauchbarkcit des auch in dieser
Abiindorung von mir zuerst angegebenen Verfahrens der Kupfer-
messung zu finden.

Zurseit Stettin, am 24./10. 1918, [A. 161.]



